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1. CzESC OGOLNA

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w branzy elektrycznej, w ramach
zadania pn. ,Budowa instalacji fotowoltaicznej na budynku remizy OSP w Nowogrédku Pomorskim”

1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT

Projekt obejmuje swoim zakresem:
—  Budowe instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 4,7 kWp na dachu budynku,
—  Dostosowanie wewnetrznej instalacii elektrycznej budynku do instalacji fotowoltaicznej,
— Rozbudowa instalacji odgromowej budynku w celu zapewnienia skutecznej ochrony dla instalacji fotowoltaiczne;.

Tre$¢ specyfikacji nalezy rozpatrywaé tacznie z czeScig rysunkowg i opisem zawartymi w projekcie wykonawczym dla zadania,
przekazany Inwestorowi.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalaciji elektrycznej i obejmuije:

— Wymagania dotyczace wilasciwosci wykorzystywanych wyrobdw, sposobu ich przechowywania, transportu
i sktadowania,

—  Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,
—  Wymagania dotyczace srodkéw transportu,
—  Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych,

1.3. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

Organizacija robot budowlanych
Wykonawca przed przystapieniem do przetargu winien przeprowadzi¢ wizje lokalng oraz:
— zapoznaé sie z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okre$lone w umowie i zbada¢ ich dostepno$c¢;
— zapoznat sie z ogdlnymi warunkami realizacji robét.
Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt powotywaé sie na niedostateczng znajomo$¢ miejsca realizacji robét lub zty dostep
do miejsca wykonywania prac w celu zgdania dodatkowych opfat.
Na caly czas trwania robot, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robot. Kierownik Rob6t bedzie jako jedyny bedzie
uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpisdéw w dzienniku budowy.
Kierownik Robét bedzie odpowiedzialny za:
— bezpieczenstwo na terenie budowy,
— prowadzenie dziennika budowy,
— kontakty z organami kontroli.
Najpdzniej w dniu przystapienia do robét Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika Rob6t wraz z kopig uprawnien.

Zabezpieczanie interesdw 0sbb trzecich
Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia intereséw 0séb trzecich.

Ochrona $rodowiska
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow, rozporzadzen i ustaw zwigzanych z ochrong srodowiska.

Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wtasnego mienia oraz za wykonanie wszelkich niezbednych zabezpieczen
zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto wykonawca musi sie bezwzglednie stosowaé do postanowien Instrukcji
Bezpieczenistwa oraz wszelkich polecen Kierownika Budowy zwigzanych z bezpieczeristwem na terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz do przestrzegania zapisow
wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi zlecenia oraz aktéw prawnych obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w
szczegolnosci Polskich Norm.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjq zaplecza dla wtasnych potrzeb oraz zapewnia na wtasny koszt wszelkie srodki
majace na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie wykonanych przez siebie robot.

Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi muszg byé sprawne, posiada¢ wazne
badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Przewdz takimi Srodkami
transportu powinien gwarantowac transport materiatéw bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczenistwa pracy.




1.4. NAZWY | KODY ROBOT BUDOWLANYCH W ZAKRESIE OBJETYM PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktore znalazly sie w tej specyfikacji sq zgodne albo réwnowazne z Polskimi Normami zawartymi
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., albo z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych
w punkcie 10 specyfikacji. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i instrukcji. Nie
wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2. WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktdrych producent;

— dokonat oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— posiada deklaracje zgodno$ci CE - dokument wystawiony przez producenta i potwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami

zasadniczymi oraz spetnienie innych wymagan rozporzadzenia (rozporzadzen).

— znakowat wyroby znakiem CE.
Przed zabudowaniem materiatéw na budowie Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z inwestorem oraz zespotem projektowym
lokalizacje oraz typ urzadzenia oraz przedstawi wszelkie wymagane dokumenty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty,
ktore nie spetiajg wymogéw technicznych okreslonych przez specyfikacje (np. materialy, ktére byly przechowywane niezgodnie z
zaleceniami producenta i zmienity sig ich wlasno$ci) bedg uznawane za materiaty nieodpowiadajace wymaganiom.

2.1. KABLE | PRZEWODY

W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac kable i przewody:

— kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zyta ochronng zielono-zotg i pozostatymi
o0 barwach czarna, niebieska, bragzowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.

—  przewody instalacyjne wielozylowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng zielono-z6tta, na napiecie
znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem
w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

Przekréj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi
i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.

2.2. TABLICE BEZPIECZNIKOWE

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego
napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych
w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i srednic przewoddw, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas
robot. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw Z6ttej i zielonej. Stopieri ochrony min 1P40.

Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w Il klasie. Rozdzielnice powinny byé przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodéw od gory
na zaciski przytaczeniowe. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym
z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat
elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

Obudowa tablic: stalowa, wnekowa, malowana proszkowo, [P min, 43, IK min. 07, zamykana na zamek wpuszczany. Tablice przystosowac
do montazu projektowanych urzadzen modutowych




2.3. OSPRZET INSTALACYJNY

Osprzet instalacyjny powinien spemia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-I[EC 8841,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-
93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie 10. Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczna eksploatacje i zapewniac
wtasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny byé wyposazone w bolce uziemiajace.
Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napigcia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien
by¢ dostosowany do warunkéw Srodowiskowych, w ktdrych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie
zabezpieczenie przed: przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci, zapaleniem, uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie i dostosowany do przekrojow i $rednic przewodow, rurek, uchwytéw
stosowanych podczas robét.

Osprzet stosowany w instalacjach o$wietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany.

2.4. PANELE FOTOWOLTAICZNE

ZastosowaC moduty fotowoltaiczne zbudowane z ogniw monokrystalicznych o mocy maksymalnej min. 460 W. Moduty o wymiarach
zblizonych do 1900 x 1000 mm i masie ok. 22 kg.

Minimalne wymagane parametry modutu:
—  Moc maksymalna: 460 W,
—  Napiecie w punkcie mocy maksymainej: ~38,2V
—  Sprawno$¢ modutu: 20,5%
— NOCT: ~45°C

2.5. INWERTER

Zastosowac inwerter spetniajacy minimalne przedstawione wymagania:
—  Moc maksymalna (wejscie DC): 5 400 W,
—  Napiecie maksymalne (wejécie DC): 900 V,
—  Napiecie znamionowe (wejécie DC): 750 V,
—  Moc znamionowa (wyjscie AC): 4 000 VA
—  Maksymalna moc wyjéciowa AC: 4 000 VA
—  Prad maksymalny (wyjscie AC): 6,5 A
—  Efektywno$¢: min. 97,0%
—  Ochrona przed odwrdcong polaryzacjg DC.
—  Komunikacja Ethernet.

2.6. OPTYMALIZATORY MOCY

Projektuje sie zastosowanie 10 szt. optymalizatoréw mocy montowanych przy kazdym z modutéw.
Optymalizator powinien by¢ przystosowany do wspétpracy z wybranym falownikiem i spetnia¢ minimalne wymagania:
—  Moc wejsciowa ~500 W,
—  Zakres obstugiwanych napie¢: 8-60 VDC,
—  Sprawno$¢ > 99,4%,
—  Funkcja automatycznego obnizania napigcia wyjsciowego po odigczeniu od sieci do 1 VDC,
—  Stopien ochrony 1P68,
—  Zakres temperatur pracy: -40°C + +85°C

2.7. KONSTRUKCJA WSPORCZA

Do posadowienia paneli fotowoltaicznych na dachu projektuje sie zastosowanie dedykowanych konstrukcji wsporczych wykonanych z
aluminium i stali nierdzewnej.

Zabezpieczenie przed wiatrem realizowane bezinwazyjng metodg obcigzania konstrukcji za pomoca bloczkéw betonowych 38x24x12cm
0 masie 25kg (masa balastowa 56kg/1 panel). Panele montowaé¢ poziomo..




3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT

Sprzetinarzedzia, ktore beda wykorzystywane do wykonania prac objetych ta specyfikacjg musza by¢ sprawne, regularnie konserwowane
i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami producenta. Muszg spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie
wolno stosowac sprzetu, ktory nie spemia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywac go niezgodnie z przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne
badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone
takimi Srodkami transportu powinny gwarantowa¢ przewo6z bez uszkodzen i z zachowaniem warunkdw bezpieczenistwa pracy. Potrzebne
$rodki transportu - samochod dostawczy 0,9t.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. OGOLNE WARUNKI

Wykonawca przedstawi Zleceniodawcy harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty
Zwigzane z przebudowg i dostosowaniem pomieszczen.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa, specyfikacjg techniczna, obowigzujacymi przepisami, normami oraz
zasadami wiedzy technicznej, w sposéb nie zagrazajacy bezpieczenstwu ludzi i mienia.

Prowadzenie rob6t nie moze narusza¢ interesu osob trzecich.
Wykonawca odpowiada za bezpieczerstwo w miejscu pracy.

Zabezpieczenie terenu robot zgodnie z obowigzujacymi przepisami wykonawca wykona we wilasnym zakresie bez dodatkowego
wynagrodzenia.

5.2. ZAKRES | KOLEJNOSC WYKONANIA ROBOT
Roboty nalezy wykonywac w nastepujacej kolejnosci:

Przed przystapieniem do wykonywania prac, wykonawca musi zapozna¢ sie z dokumentacjg techniczng, obiektem i stwierdzi¢
odpowiednie przygotowanie frontu robét. Dla prowadzenia robét ustanawia sie kierownika robét, ktdry musi posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje.

Odbior frontu robét przez wykonawce dokonuije sie komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.
Roboty muszg by¢ koordynowane z innymi robotami i zgodne z harmonogramem robo6t.
Roboty nalezy wykonywac w nastepujacej kolejnosci:

Pierwszy etap instalacji:

ustalenie lokalizacji poszczegdlnych elementéw instalacji, z doktadnym ustaleniem miejsc stanowisk pracy (wysokoSci i

sposobu montazu) i punktéw dystrybucyjnych z uwzglednieniem wysoko$ci montazu w stosunku do przewidywanych sufitow

podwieszonych i wyposazenia sanitarnego oraz telekomunikacyjnego,

- ustalenie tras koryt stalowych i tras rur PCW (po wykonaniu gtownych ciggéw wentylacyjnych), ustaleniu rodzaju i migjsca
zainstalowania lamp o$wietleniowych i tras koryt kabli elektrycznych.

- zabezpieczenie istniejgcego punktu dystrybucyjnego przed pytem i kurzem

- wykonanie przebi¢ przez ciany i stropy

- kucie bruzd pod rury oraz otworéw pod puszki PCW

- dostawa niezbednych materiatow

- montaz wysiegnikdw koryt stalowych

- ukladanie koryt stalowych, rur PCW, puszek PCW

- odbiér miedzyoperacyjny, sprawdzenie braku uszkodzenia rur (zgniecenie, zatamanie), przez mozliwo$¢ poruszania sie pilota
z drutu w rurach

- zarabianie bruzd po rurach PCW (wykonuije firma budowlana)




- ukladanie przewoddw w korytach i wcigganie do rur (kable S/FTP i UTP)
- zabezpieczenie kabli w puszkach i w punktach dystrybucyjnych

- malowanie obiektu (wykonuje firma budowlana)

- sprzatanie obiektu (wykonuije firma sprzatajaca)

Drugi etap instalacii:

- dostawa urzadzen, paneli, opraw o$wietleniowych i innych materiatéw, objetych umowg
- montaz punktdw dystrybucyjnych, punktéw kamerowych oraz wyposazenia

- montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

- odbioér korcowy

Prace nalezy zakonczy¢ dokumentacjgq powykonawczg obejmujacy wszystkie wykonane systemy irodzaje okablowan, zawierajacq
pomiary.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci Rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

6.2. ZAKRES KONTROLI

Kontrola jakoSci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja
Techniczng i poleceniami inzyniera. Kontroli jako$ci podlegajg prace zwigzane z wykonaniem instalacji teletechnicznych.

W szczegblnosci obejmuja;

- badanie dostaw materiatow
- kontrole prawidtowos$ci wykonania robdt
- ocene jakoSci i estetyki wykonanych robét

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz sprawdzenie zgodno$ci
dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw dotyczacych stosowanych materiatéw z wymogami prawa i Norm.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar robdt trzeba wykonywa¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powinien by¢ zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po zakoficzeniu wykonywania elementu robét stanowigcego odrebng catos¢ obiektu.

Obmiaru rob6t dokonuije sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacii i tak:

dla konstrukcji wsporczych, tablic bezpiecznikowych i ich wyposazenia, elementdw wyposazenia.: szt., kpl.,
dla przewoddéw: km, m lub kpl.,

dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla kabli; km, m lub kpl.,

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace dokumenty:

- Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkéw roboczych,

- Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem projektowym,

- Dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

- Protokoty odbioréw czeSciowych,

- Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty i wszelkie dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i
materiatami,

- Protokoty sprawdzenia, skuteczno$ci i wydajnosci urzadzen i instalacii.

WyZej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw moga ulec zmianom i poszerzeniom.




Po wykonaniu instalacji telekomunikacyjnej Wykonawca robét telekomunikacyjnych inwestorowi instalacje do odbioru koficowego.
Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora.

Obowigzkowo w sktad komisji wchodza;

Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
Kierownik budowy (gtowny wykonawca robot),
Kierownik robét elektrycznych,

Przedstawiciele Uzytkownika obiektu.

Instrukcja obstugi urzadzer powinna zawierac:

- opis systemu

- liste gtéwnych dostawcow i podwykonawcéw wraz z adresami
- liste urzadzen z odpowiednimi katalogami

- opis serwisu i konserwacji

- liste serwisu w razie konieczno$ci naprawy

- liste czesci zamiennych.

Wstepna instrukcja obstugi powinna zosta¢ przedstawiona Klientowi w terminie ustalonym przez obie strony.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie robdt moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét iich koricowym odbiorze lub etapami
okres$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych.

Podstawg rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:

- okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci wykonanych robét potwierdzonych przez
zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmuja;

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie migjsca wykonywania robét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegbtowej,
- likwidacje stanowiska roboczego.

Ceny te obejmuja;

- robocizne bezposrednig,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. Ceny jednostkowe robét nie zawierajg podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacym przepisami prawa i Polskimi Normami, a w szczegdInosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, z p6zn. zm.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie, z p6zn. zm.

- Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

- Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

- Przepisami Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych,

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych,




Polskimi Normami, w tym m.in.:

PN-EN 62305-1:2011
PN-EN 62305-2:2012
PN-EN 62305-3:2011
PN-EN 62305-4:2011
PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41: 2017-09
PN-HD 60364-4-42:2011
PN-HD 60364-4-43:2012

PN-HD 60364-4-442:2012

PN-HD 60364-4-443:2016-03

PN-HD 60364-4-444:2012

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-HD 60364-5-52:2011

PN-HD 60364-5-534:2016-04

PN-HD 60364-5-537:2017-01

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-56:2019-01

PN-HD 60364-6:2016-07
PN-HD 308 S2:2007
PN-EN 60529:2003

N SEP-E-001, wyd. 2013
N SEP-E-002, wyd. 2009

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogdine.

Ochrona odgromowa. Czes¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.

Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenia zycia .
Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

Instalacje elektryczne niskiego napigecia -- Cze$é:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogéInych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepInego.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-43. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa

— Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajacymi
wskutek zwar¢ w uktadach po stronie wysokiego i niskiego

napiecia.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢

4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa - Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. -Ochrona przed przej$ciowymi
przepieciami

atmosferycznymi lub faczeniowymi.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa

— Ochrona przed zakt6ceniami napigciowymi i zaburzeniowymi elektromagnetycznymi.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —

Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego

— Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesé

5-534: Dobdr i montaZz wyposazenia elektrycznego

— QOdfgczenie izolacyjne, taczenie i sterowanie — Urzadzenia do ochrony przed
przej$ciowymi przepieciami.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢

5-537: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

— Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢

5-54: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego— Uktady uziemiajace i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego

- Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych .

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowania.




Zgodnie ze zmiang ustawy Prawo zaméwien publicznych oraz ustawy o odpowiedzialno$ci za naruszenie dyscypliny finanséw publicznych
z dnia 7 kwietnia 2006 r. (Dz.U. 2006 nr 79 poz. 551), ustawg Prawo zaméwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 (Dz.U. 2004 nr 19
poz. 117), art. 29 ust. 3 - wszystkim wystepujacym w niniejszym projekcie wykonawczym wskazaniom znakéw towarowych
nalezy przypisa¢ wyrazy ,,lub rownowazny”.

Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wiasne materiatow, sprzetéw, urzadzen, systemow i inne oraz przedstawione nazwy
producentéw stanowig jedynie wzorzec jako$ciowy i sg podane w celu okreslenia wymogéw jakosciowych im stawianych, w szczegdlnoci
zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (Dz.U.2010.243.1623) i aktami wykonawczymi do niej oraz rozporzadzeniem
Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 27 lipca 2011 r. w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich,
robét budowlanych, badar konserwatorskich, badar architektonicznych i innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw oraz
badan archeologicznych (Dz.U.2011.165.987) wydanym w oparciu o ustawe z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami (Dz. U. Nr 162, poz. 1568, z p6zn. zm.)

Projektant dopuszcza stosowanie innych, réwnowaznych materiatow, sprzetdw, urzadzen, systemédw i innych pod warunkiem
zachowania tozsamych lub wyzszych parametréw technicznych. Zamiana materiatéw na réwnorzedne o tych samych parametrach fizyko-
chemicznych i warto$ciach uzytkowych wymaga ponadto zgody uzytkownika, inspektora nadzoru inwestorskiego i projektanta.
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