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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO- BUDOWLANY - KONSTRUKCJA
ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU KOSCIOLA POEWANGIELICKIEGO
ZLOKALIZOWANEGO W GIZYNIE GMINA NOWOGRODEK POMORSKI
DZIALKI NR EWID. 306, 301/1, 296/1, 501 OBREB 321005_5.0003
NA CENTRUM EDUKACYJNO-HISTORYCZNE

A. STAN ISTNIEJACY - OCENA STANU TECHNICZNEGO - EKSPERTYZA I-go STOPNIA
1. PODSTAWY OPRACOWANIA

- Zlecenie inwestora,

- Wizja lokalna i inwentaryzacja przeprowadzona w listopadzie i grudniu 2023 roku,
- Dokumenty archiwalne

- Komputerowe oprogramowanie inzynierskie,

- Doswiadczenie zawodowe.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje ogdlng ekspertyze techniczng budynku | stopnia, ze szczegdlnym
uwzglednieniem stanu konstrukcji drewnianej wiezby dachowej oraz wskazanie zalecent wykonawczo-
projektowych w dalszych etapach realizacji inwestycji. umozliwiajgce zmiane sposobu uzytkowania

3. OPIS OGOLNY KONSTRUKCJI OBIEKTU

Przedmiotem opracowania jest budynek koSciota poewangielickiego wzniesionego w  stylu
neogotyckim. Doktadna data budowy nie jest znana, przypuszczalnie jest to okoto potowy XIX wieku,
gdy nieruchomos¢ z pobliskim patacem w 1837 roku nabyli nowi wta$ciciele, rodzina von Borke.
Budynek jest wzniesiony w sposéb typowy dla tego okresu. Jest to obiekt jednokondygnacyjny
niepodpiwniczony z salg gtowna i poddaszem nieuzykowym przekrytym dachem dwuspadowym o kacie
nachylenia okoto 46 stopni oraz przylegta wiezg rowniez z dachem dwuspadowym poprzecznie do
czesci gtownej. Okap potaci wiezy jest na poziomie kalenicy dachu czesci gtéwne;.

Nie przeprowadzono odkrywek fundamentow, jednak mozna przypuszcza¢ ze fawy i $ciany
fundamentowe wykonano z kamienia naturalnego i cegiet do gteboko$ci posadowienia okoto 100-
150cm.

Sciany do wysokosci sali gtéwnej grubosci od okoto 80 do 90 cm murowane z kamienia naturalnego -
masywnych otoczakéw polodowcowych rdznej wielkosci oraz cegly petnej. Rdzne wymiary cegiet
Swiadczg o naprawach i przebudowach obiektu dokonywanych w réznych okresach.

Sciana szczytowa sali gtéwnej i $ciany wiezy od wysokosci sali gtownej murowane z cegly pefnej na
zaprawie wapiennej i wapienno-cementowej. Sciana szczytowa sali gtownej grubosci 12 cm przylegta
do drewnianej konstrukcji szkieletowej z obmurdwka szerokosci 12 cm belek szkieletu o przekrojach
okoto 20x20cm. Stateczno$¢ $ciany uzyskano przez potaczenie belek szkieletu z dwoma pfatwiami
posrednimi konstrukcji wiezby dachowe;.

Sciana miedzy salg gtéwna i wiezg od wysokosci sali gtéwnej grubosci okoto 41cm z obustronnie
przylegta drewniang konstrukcjg szkieletowg wiezby sali gtéwnej i drewnianego szkieletu dawne;
dzwonnicy. Szkielet dzwonnicy wysokosci w Swietle okoto 370cm omurowany z trzech stron $Sciang
grubosci 24cm z cegty petnej. Nad szkieletem konstrukcja drewniana wiezby dwuspadowa bez dostepu
- nie zostata zinwentaryzowana.

Wiezba dachowa nad salg gtowng konstrukcji drewnianej z elementéw masywnych dwuspadowa o
kacie nachylenia okoto 45 stopni z dwoma ustawionymi symetrycznie ptatwiami po$rednimi podpartymi
stupami z zastrzatami do ptatwi. Potgczenia weztdw wiezby ciesielskie.



Pary stupéw oparte sg na masywnej belce o przekroju okoto 30x30cm opartej na $cianach podtuznych
sali gtownej. Pozostate masywne belki stropowe ustawione w rozstawie co okoto 95cm petnig role
nosng dla deskowania sufitu pokrytego tynkiem wapiennym na matach z trzciny jeziorne;j.

W poblizu osi stupdw ptatwi posredniej od spodu na catej diugo$ci sali gtownej konstrukcje podparto
dwoma podciggami z belki drewnianej przekroju okoto 30x30 cm podpartej drewniamymi stupami o
przekroju osmiokatnym Srednicy okoto 30cm. Pierwotnie podparcie konstrukcji stanowity po cztery
stupy. Obecnie brak jest po jednym stupie w rzedzie. Z relacji $wiadka stupy zostaty zniszczone przez
pojazdy samochodowe w czasie gdy pomieszczenie byto uzytkowane jako magazyn nawozow.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze prawdopodobnie wiezba dachowa w catosci byta poddana przebudowie
przy ktorej wtdrnie wykorzystano czes¢ elementéw drewnianych pierwotnie inaczej zastosowanych .
Swiadczg o tym widoczne gniazda i otwory potaczen ciesielskich w przypadkowych miejscach stupow i
belek stropowych.

Istniejace przekroje gtéwnych drewnianych elementéw konstrukcyjnych :
- Podciggi podtuzne 30x30cm
- Belki stropowe poprzeczne 30x30cm
- Stupy ptatwi podrednich 20x20
- Zastrzaly ptatwi posrednich 16x20cm
- Platwie posrednie 16x20
- Krokwie 16x18cm
- Jetki 16x18cm
- Belki szkieletu $cian szczytowych i wiezy 18x20, 20x20 , 20x25 ...

Podane wymiary nalezy traktowac jako $rednie gdyz wiezba byta przebudowywana i uzupetniana
gdzie stosowano elementy w niewielkim zakresie roznigce sie wymiarowo.

4. STAN ISTNIEJACY KONSTRUKCJI
4.1 Fundamenty i $ciany fundamentowe

Nie przeprowadzono odkrywek fundamentow, jednak mozna przypuszcza¢ ze tawy i Sciany
fundamentowe wykonano z kamienia naturalnego. Sciany nadziemne nie posiadaja spekan, rys
mogacych Swiadczy¢ o niedostatecznym fundamentowaniu budynku. Nalezy jednak nadmieni¢, ze
budynek nie posiada izolacji przeciwwilgociowych $cian fundamentowych co powoduje zawilgocenie
Scian do pewnej wysokosci. Z uwagi na cze$ciowo kamienny materiat Scian wykonanie zabezpieczenia
np. przez iniekcje cisnieniowg moze by¢ utrudnione lub wrecz niemozliwe. Wykonano wykop kontrolny
przy Scianie podiuznej od zewnetrznej strony budynku co wykazato posadowienie budynku na tawie z
masywnych otoczakow do gtebokosci okoto 80 cm p.p.t.

4.2 Sciany nadziemne

Co prawda $ciany nadziemne nie posiadajg spekan, rys jednak spoiny wapienne i w czesciach
wapienno-cementowe szczegoinie w $cianach podtuznych sali gtownej sq w ztym i bardzo ztym stanie.
Sciany grubosci 24cm obudowy szkieletu drewnianego wiezy ( pomieszczenie dzwonnicy) sq w dobrym
stanie jednak wzdtuz okapdw nieszczelnosci pokrycia dachowego moglty spowodowac uszkodzenia
erozyjne w gornej czesci Sciany. Spoiny Scian podtuznych sali gtéwnej sg wykruszone miejscami na
gtebokos$¢ do 8cm, wiele cegiet $cian — szczegdlnie starych cegiet jest wykruszonych i zaokraglonych
(erozja) Brak okapu dachowego, rynien i rur spustowych, oraz niedbale, nieszczelnie utozona dachéwka
Z jej brakami w wielu miejscach powoduje zamakanie $cian i konstrukcji drewnianej a w konsekwencji
intensywna erozje fizyko-chemiczng oraz biologiczng (bluszcze wrastajace w strukture écian) . Sciany
szczytowe sg w nieco lepszym stanie jednak w narozach przyokapowych sg w ztym stanie. Obrazuje to
ponizsza fotografia. Widoczne uszkodzenie struktury Sciany szczytowej oraz catkowicie zmurszata



belka dolna szkieletu $ciany szczytowej na dtugosci okoto 110cm. Nad miejscem uszkodzen brak
dachowek.
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4.2. Stupy i podciagi podtuzne sali gtownej

Stupy drewniane o przekroju o$miokatnym symetrycznym sg w strefie przyposadzkowej w ztym stanie.
Widoczne sg znaczne ubytki struktury drewna na skutek zawilgocenia i w konsekwencji  zgnilizny
drewna. Brak jest po jednym stupie w kazdym z dwdch rzeddw stupdw. W Swietle obecnych norm
obliczeniowych stupy majg znacznie przekroczong smuktos¢. W obecnym ksztatcie nie powinny by¢
uwzgledniane w obliczeniach konstrukcji budynku. Uszkodzenia pokazuje ponizsza fotografia :

Stan drewnianych podciggéw podtuznych w sali gtownej nie moze by¢ oceniony z uwagi na ich
pokrycie przez tynk wapienny, jednak nie sg zauwazalne ugiecia w przestach, nawet rozpietosci 663cm
i 652cm powstatych po likwidacji dwoch stupow, co moze Swiadczy¢ o dobrym stanie, umozliwiajacym
ich wykorzystanie w dalszych etapach inwestycji. Na ich stan ma wplyw potozenie w strefie mnig
narazonej na zamakanie z powodu ztego stanu potaci dachéwkowe;.

4.3 Poprzeczne belki stropowe i wiezba dachowa



Widok konstrukcji przedstawia ponizsza fotografia wykonana z perspektywy otworu drzwiowego z
wiezy na poddasze

Poprzeczne belki stropowe o przekroju okoto 30x30cm sg utozone nad salg gtdwng w rozstawie co
okoto 92-95cm w Swietle miedzy belkami. Przy inwentaryzacji nie wykonano rozbiorki Scian w miejscu
oparcia belek na scianach podtuznych jednak prawdopodobnie belki stropowe nie sg oparte na
murtatach lecz bezpo$rednio na $cianach. Miedzy belkami wykonane sg murki do gornej krawedzi
belek. Na skrajnych i trzech srodkowych belkach opierajg sie stupy szkieletu Scian szczytowych oraz
stupy ptatwi posrednich. Pofacie dachu posiadajg liczne ubytki pokrycia dachdéwkowego, szczegolnie
wzdtuz $cian podtuznych co powoduje zamakanie elementow drewnianych, ich degradacje oraz
deskowania sufitu.

Ponizsze fotografie przedstawiajg niektére miejsca uszkodzen :

Widoczne zarwanie deskowania sufitowego, zmurszate belki szkieletu $ciany szczytowej , zmurszate
dolne odcinki krokwi i przy$cienne odcinki belek stropowych. Cata powierzchnia pokryta gruzem
dachowek i zaprawy wapienne;.




Widoczne zarwanie deskowania sufitowego, zmurszate dolne odcinki krokwi i przy$cienne odcinki belek
stropowych. Prowizoryczna naprawa zmurszatej krokwi przez boczng belke wzmacniajacq i stupki

podporowe z fat dachowych przybite do belki stropowej. Podparcie zmurszatej krokwi elementem
drewnianym.




Zmurszate fragmenty belek stropowych. Lokalizacja w réznych miejscach

Stupki ptatwi posredniej znajdujg sie w Srednim stanie technicznym. Z pewnoscig zostaly uzyte jako
stupy z innych z elementow konstrukcji podczas przebudowy wiezby prawdopodobnie na poczatku XX
wieku. Swiadczg o tym gniazda i otwory ciesielskie w wielu elementach pozostate po wczesniejszej



konstrukcji. Ponizsza fotografia przedstawia jeden z takich elementoéw. W tle widoczne braki w pokryciu
dachowka i brak sufitu wzdtuz sciany podtuznej. Gniazdo ciesielskie widoczne rowniez w krokwi po
lewej stronie stupa.

Ponizej zblizenie stupa obrazujace zty stan techniczny drewna.

4.4 Podsumowanie.

Pokrycie dachéwkowe potaci dachowej jest w bardzo ztym stanie technicznym. Posiada liczne ubytki,
nieszczelnoci i $lady prowizorycznych napraw. Opady deszczu  powodujg ciggte zamakanie
elementow wiezby i Scian budynku. MoZliwe jest zsuwanie dachowek z pofaci co bezposrednio zagraza
osobom przebywajacym w poblizu $cian. Po usunigciu bluszczu porastajacego catg wieze, ktory w
pewnym stopniu zabezpieczat przed osuwaniem dachdwek istnieje prawdopodobienstwo spadania
dachowki na przylegta dziatke zabudowang domem jednorodzinnym co stanowi powazne zagrozenie
dla 0sdb przebywajacych w poblizu wiezy.

Wiekszo$¢ masywnych  belek stropowych posiada znaczne uszkodzenia szczegdlnie w pasie
szeroko$ci okoto 1,5m wzdtuz Scian podtuznych. Ocena ich przydatnosci do dalszej eksploatacii jest



mozliwa jedynie po ich catkowitym odstonigciu. Dotyczy to wigkszosci elementéw konstrukcji. Bardzo zty
stan deskowania pokrytego tynkiem wapiennym przy Scianach podtuznych zagraza zarwaniem.

Jetki i ptatwie posrednie konstrukcji w wiekszosci znajdujg sie w stosunkowo dobrym stanie
technicznym. Prawdopodobnie czes¢ z nich zostato wbudowane jako nowe podczas remontu lub
przebudowy wiezby.

Wiekszos¢ krokwi w dolnej czesci dachu w okolicy wezta podporowego posiada $Slady zawilgocen,
murszu. Ocena ich przydatnosci do napraw i dalszej eksploatacji jest mozliwa jedynie po ich catkowitym
odstonieciu i demontazu

5.  WNIOSKI | ZALECENIA

Stan techniczny wiezby dachowej kwalifikuje jq do catkowitego demontazu fgcznie ze Scianami
szczytowymi od poziomu szkieletu drewnianego Scian. Dodatkowg przestankq catkowitego demontazu
jest celowo$¢ wzmocnienia Scian przez wykonanie wiencow Zzelbetowych. Wykonanie wiencow
zapewnia wiasciwe i pewne oparcie konstrukcji wigzby dachowej i roztozenie obcigzen na $ciany.

Z uwagi na zabytkowy charakter budynku jest mozliwe odtworzenie wiezby z masywnych elementow
drewnianych. Przeprowadzone sprawdzajgce obliczenia statyczno-wytrzymatoSciowe wigzby wykazaty
takg mozliwos¢ w podobnym uktadzie konstrukcyjnym bez zastosowania podciggow podtuznych
opartych na stupach. Brak stupdw jest pozadany ze wzgledéw funkcjonalnych. Jednak z uwagi
celowos¢ zmniejszenia ciezaru konstrukcji zalecane jest przekrycie budynku wiezbg opartg o lekkie
drewniane dzwigary kratowe z weztowymi ptytkami kolczastymi.

Rzetelna ocena stopnia zuzycia konstrukcji, mozliwosci jej dalszego wykorzystania, badz napraw
poszczegolnych elementéw jest mozliwa jedynie po jej catkowitym demontazu. Wstepna, szacunkowa
ocena wynikajaca z przeprowadzonych inwentaryzacji i wizji lokalnych kwalifikuje przydatno$c
elementéw wiezby na poziomie ponizej 50% jednak zalezy to tez od przyjetych w dalszych etapach
rozwigzan konstrukcyjno-wykonawczych.

Zaleca sie ustawienie tablic ostrzegawczych o zagrozeniu przebywania w poblizu budynku, oraz
zabezpieczenie potaci dachu wiezy od strony dziatki z budynkiem jednorodzinnym np. przez jej
przekrycie siatkg syntetyczna.



B. STAN PROJEKTOWANY - OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANEJ KONSTRUKCJI
1. Podstawy opracowania

- Zlecenie inwestora,

- projekt architektoniczny,

- wizja lokalna oraz inwentaryzacja budowlana obiektu i opinia techniczna,
- inzynierskie oprogramowanie komputerowe,

- doswiadczenie zawodowe,

- literatura specjalistyczna.

2. Zakres opracowania

Projekt swym zakresem obejmuje cze$¢ konstrukcyjng opracowania projektowego.

w

. Przyjete rozwiazania konstrukcyjne i materiatowe

- schematy konstrukcyjne elementow — belki lite i wigzary kratowe drewniane

- elementy Zelbetowe monolityczne z betonu C16/20, stali A-0, BSt500s,

- elementy nadprozowe projektuje sie prefabrykowane Zelbetowe strunobetonowe
- Sciany z elementow ceramicznych Porotherm

- wience Zelbetowe

- drewno konstrukcyjne iglaste klasy C24

- stal ksztattowa gatunku St3SX

- bloczki betonowe petne M-6 kalsy 15
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. Kategoria geotechniczna

W poziomie posadowienia istniejgcych fundamentow znajdujg sie grunty o no$nosci wystarczajacej dla
istniejacego obiektu — w stanie istniejacym brak oznak Swiadczacych o nieréwnomiernym osiadaniu
budynku. W wykopie prébnym do gtebokosci okoto 160cm ppt. nie stwierdzono wystepowania wody
gruntowej. Nie projektuje sie fundamentowania ponizej poziomu fundamentéw istniejgcych.

Kwalifikuje sie pierwsza kategorie geotechniczng dla prostych warunkéw gruntowo-wodnych.

5. Przyjete obciazenia

obcigzenie wiatrem dla strefy | wg PN-77/B-02011
obcigzenie $niegiem dla strefy |l
obcigzenia state i zmienne wedtug PN-82/B-02001 - Obcigzenia state
PN-82/B-02003 - Obcigzenia zmienne technologiczne

6. Opis projektowanych elementow konstrukcyjnych
6.1 tawy i Sciany fundamentowe

Pod projektowane $ciany wewnetrzne projektuje sie tawy zelbetowe z betonu C16/20 zbrojone stalg
BSt500s i St-0(A-0). Otulina zbrojenia 5cm. Dopuszcza sie zastosowanie innych gatunkéw stali
budowlanej o nie gorszej wytrzymatosci. Przekroj faw bxh = 60x30cm. Posadowienie na rzednej
fundamentow istniejacych. Jezeli w poziomie posadowienia zostang stwierdzone grunty nieno$ne
nalezy je zastgpi¢ piaskiem $rednim zageszczonym do Id min. 0,5.



Dla podjazdu i schoddéw wejsciowych projektuje sie tawy fundamentowe betonowe o przekroju
bxh=40x25 cm i 30x25¢cm.

Scianki fundamentowe z bloczkéw fundamentowych petnych M-6 klasy 15 murowanych na zaprawie
cementowe;.

6.2 Sciany

Sciany przyziemia z cegly Porotherm o grubosci 24cm. Sciany szczytowe i wiezy z cegly Porotherm
grubosci 44cm. W $cianach projektuje sie zelbetowe trzpienie usztywniajace zbrojone stalg BSt500s i
St-0 . Sciany powyzej rzednej 5,10m nalezy w trakcie wznoszenia i do czasu wykonania trzpieni T1 i
wiencow W5 zabezpieczy¢ odciggami przed przewrdceniem od parcia wiatru. Pod wiefice poziomu gory
+5,10m wykona¢ na istniejgcych $cianach przyziemia membrane z zywic. Nadproza w $cianach
projektowanych wykona¢ z belek nadprozowych strunobetonowych SBN. Otwory okienne ostrotukowe
w Scianach odtwarzanych wyksztatci¢ z cegly petne;j.

6.3 Wience

Zaprojektowano wience zelbetowe , wylewane z betonu C16/20 zbrojonego stalg BSt500s /prety
podtuzne/ i St-0 6 /strzemional - w rozstawie co 25 cm. Z wiencdw poziomych wypusci¢ prety do
trzpieni T1 Scian i wiencow Zaprojektowano wience zelbetowe , wylewane z betonu B-20 zbrojonego
stalg A-ll - 12 Iprety podtuzne/ i A-0 6 /strzemiona/ - w rozstawie co 30 cm W5.

6.4 Monolityczne schody i podjazd dla niepetnosprawnych

tawy betonowe o przekroju bxh = 40x25cm i 30x25¢cm z betonu C16/20 na podktadzie grubosci ok.
10cm z betonu C8/10. Posadowienie na rzednej fundamentéw Scian istniejacych.

Sciany fundamentowe z bloczkéw fundamentowych petnych M-6 klasy 15 murowanych na zaprawie
cementowe;.

Ptyta i schody monolityczne wylewane z betonu C16/20 zbrojonego stalg BSt500s. Otulina pretow
gtéwnych zbrojenia 3cm.

6.5 Stropy

Stropy nad pomieszczeniem gospodarczym, wc, socjalnym i komunikacjg zaprojektowano  konstrukcji
drewnianej . Przekroje elementdw : =10x20cm , 7x20cm. Belki obwodowe stropu pom. gospodarczego
wiezy mocowa¢ do wierica stalowymi kotwami rozporowymi pierscieniowymi KMC10/050/120. Belki
srodkowe z uzyciem katowych stalowych wzmocnionych tacznikéw ciesielskich 105x105x90 /2mm oraz
wkrety ciesielskie Torx z tbem talerzykowym. Wszystkie elementy drewniane stropéw nalezy
impregnowac $rodkami ppoz. oraz impregnatami przeciw korozji biologicznej. Elementy konstrukcyjne
wiezby wykonac z drewna kasy C24 lub wyzsze;.

6.6 Wiezba dachowa

Przyjeto konstrukcje wiezby drewniej nad cze$cig gtowng z drewnianych dzwigaréw kratowych.

Takie rozwigzanie przyjeto ze wzgledu na celowo$¢ zmniejszenia ciezaru konstrukcji obcigzajacej
Sciany i posadowienie obiektu. Przyblizone obliczenie i porownanie cigzardw istniejgcej konstrukcii
oparte] 0 masywne elementy drewniane oraz projektowanej z elementow kratowych wykazato
zmniejszenie catkowitego ciezaru o okoto 25% ( 331kN wobec 250kN )



Obcigzenie wiezbg drewniang wiezy wraz z ciezarem $cian odbudowy z cegly Porotherm jest
porownywalne ze stanem istniejacym — nie zwigksza istniejgcego obcigzenia w obrebie wiezy.

Przyjete przekroje elementow wigzby :

- elementy dzwigara kratowego = 7x22cm

- elementy stezen =4x5cm , 3,2x12cm

- elementy wiezby wiezy =6x18cm, 3,2x18cm

- faty dachowe =4x5¢cm

- deskowanie =2,2cm

Jako taczniki wezlowe dzwigardw przyjeto ptytki kolczaste Listek LL20 lub réwnowazne innego
systemu. taczniki stezen i elementow wiezby wiezy przyjeto wkrety ciesielskie Torx z tbem
talerzykowym jak na tys. technicznych.
Mocowanie wiezby do wiencoéw z uzyciem katowych stalowych wzmocnionych tacznikéw ciesielskich i
stalowych kotew rozporowych pierscieniowych KMC10/050/120 i $rub. M10
Wszystkie elementy drewniane wigzby nalezy impregnowac srodkami ppoz. oraz impregnatami przeciw
korozji biologicznej. Wszystkie elementy konstrukcyjne wiezby wykona¢ z drewna kasy C24 lub
WyZzszej.

Uwagi wykonawcze:

- wszystkie wymiary podane w projekcie nalezy traktowac jako przyblizone z uwagi na obiekt
zabytkowy i zmienno$¢ wymiardw w zalezno$ci od miejsca pomiaru. Wymiary nalezy sprawdzaé
przed przygotowaniem elementéw konstrukcyjnych do montazu dokonujgc niezbednych domiarow
w miejscu w ktdrym majg by¢ one zamontowane.

- rozwigzania niemozliwe podczas wykonywania projektu nalezy uzgodnic z inwestorem i
projektantem w celu dokonania niezbednych korek.

- roboty konstrukcyjne prowadzi¢ w oparciu 0 wszystkie branze po sprawdzeniu ich odniesien w
pozostatych branzach.

-z uwagi na zly stan techniczny budynku, w szczegdInosci wiezby dachowej i znacznej czesci $cian
roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig i zabezpieczeniem pracownikow i
urzadzen.

- roboty prowadzi¢ pod nadzorem oséb uprawnionych do prac budowlano-remontowych w obiektach
zabytkowych zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, rezimem technologicznym zastosowanych
materiatow i urzadzen oraz z przepisami BHP



ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

NUMER | @& |DLUGO| ILOS DLUGOSC LACZNA mb
PRETA | & 8¢ C [ A0 St500b
mm |PRETA(PRET| @6 | @8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25
cm. ow
szt.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
tawy 1 12 - - 50
8 76 160 | 45 | 72
10 @12 50 8 4
1 @10 | 270 18 48,6
Partia 2 6 130 10 13
wejsciowa 3 10 | 292 | 22 64,2
4 @10 | 110 | 40 44
5 @10 | 372 17 63,2
6 76 27
1 @12 650
Wierice 2 6 320 | 250 | 800
3 76 100 | 50 | 50
4 76 140 | 80 | 112
5 12 | 115 | 24 28
7 76 50 | 200 | 100
10 @12 | 300 6 18
@12 - - 180
3 76 100 | 50 | 50
Trzpienie 6 @6 110 | 60 | 66
T1
DLUGOSC LACZNA mb 1290 220 | 930
CIEZAR JEDNOSTKOWY kg/m 0,222 0,617 | 0,888
CIEZAR tACZNY kg 286 136 | 826
OGOLEM STALI PROFILOWEJ kg 1248




ZESTAWIENIE DREWNA

PRZEKROJ | DLUGOSC |OBJETOSC m3
cmxcm | LACZNA
mb
=70x22 632 9,73
=7,0 x 20 75 1,05
=10 x 20 25 0,5
=6 x18 34 0,4
=3,2x18 77 0,44
=3,2x12 202 0,8
=4x5 - 4,5
=2,2 - 6
0SB - 87m2

RAZEM

23,42m3, 87/m2 OSB




WYNIKI OBLICZEN STATYCZNO - WTRZYMALOSCIOWYCH

DZWIGAR KRATOWY
WEZLY:
6
5 12- <~>
1,500
4 o
1 2 9 10 i

A A
}—1500—‘—150n } 1,99: } 1,993 } 1,500—‘—1,500—‘ e

PODPORY: Podatnosci

Wezet: Rodzaj; Kat: Dx(Do*):  Dy: DFi;
[m/kN] [rad/kNm]

1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
11 przesuwna 0,0 0,000E+00*

OSIADANIA:

Wezel: Kat: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]:  Flo[grad]:

Brak Osiadan

OBCIAZENIA:
0,70 0.70 0,70
1 0,25
7n/
0,61 7
0,38 0,
17
0,70 0,70
0,38 387
0,61/ o

038 K 1 * 2 -5 19 L??&“ﬁ



OBCIAZENIA: (IKNJ,kNm], [kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A ™ Zmienne [f= 1,00
1 Liniowe 00 040 040 0,00 1,50

2 Liniowe 00 040 040 000 150

5 Liniowe-X 90,0 038 038 000 212
5 Linowe 00 061 061 000 212
5 Liniowe-Y 00 070 0,70 0,00 212
6 Liniowe-X 900 038 038 000 212
6 Liniowe 00 061 061 000 212
6 Liniowe-Y 00 070 0,70 0,00 212
7 Liniowe-X 900 038 038 0,00 281
7 Liniowe 00 061 061 000 281
7 Liniowe-Y 00 0,70 0,70 0,00 2,81
10 Liniowe-X 900 025 025 0,00 281
10 Liniowe 00 061 0,61 0,00 281
10 Liniowe-Y 00 070 0,70 0,00 281
11 Liniowe-X 90,0 025 025 0,00 212
11 Liniowe 0,0 061 061 000 212
11 Liniowe-Y 0,0 0,70 0,70 0,00 2,12
12 Liniowe-X 900 025 0,25 0,00 212
12 Liniowe 00 061 061 0,00 212
12 Liniowe-Y 0,0 0,70 0,70 0,00 2112
15 Liniowe 00 040 040 0,00 1,50
16 Liniowe 00 040 040 0,00 1,50
19 Liniowe 00 040 040 0,00 399

WYNIKI
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie; 0d: If;
Ciezar wt. 1,10
A-" Zmienne 1 1,00 1,00

NAPREZENIA:




NAPREZENIA:  T.Irzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wh.+A

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD:  SigmaMax/Ro:
[MPa]

45 Drewno C24
1 000 0,000 06 11 0,047
0,47 0,709 04 14 0,057*
1,00 1,500 0,7 11 0,045

2 000 0000 07 11 0,046
1,00 1500 12 06 0,049*

3 000 0000 01 00 0,003
1,00 1,500 -01 02 0,007*

4 000 0000 04 01 0,016
1,00 3,000 -01 06 0,027*

5 000 0000 -07 -12 0,052
044 0936 -17 -02 0,069*
1,00 2121 02 -16 0,066

6 000 0000 -03 -14 0,060*
1,00 2121 02 13 0,052

7 000 0000 05 -10 0,040
1,00 2813 12 -14 0,058*

8 000 0000 -02 -02 0,010
046 0978 -01 -03 0,012*
1,00 2121 02 -0,2 0,010

9 000 0000 -00 -02 0,008
1,00 2121 -05 03 0,022*

10 0,00 0000 12 -14 0,060
1,00 2813 08 -15 0,062*

11 0,00 0000 05 -22 0,091*
1,00 2121 10 -1,0 0,043

12 000 0000 -08 -13 0,053
054 1152 17 -05 0,072*
1,00 2121 10 -13 0,054

13 000 0000 09 -04 0,038
1,00 3,000 -05 09 0,039*

14 0,00 0000 -04 04 0,016*
1,00 1,500 02 -01 0,007

15 0,00 0000 18 -02 0,074*
1,00 1,500 03 12 0,052

16 000 0000 05 11 0,046
042 0627 03 13 0,053*
1,00 1500 07 09 0,038

17 0,00 0000 -1,1 01 0,047*
1,00 1993 -06 -04 0,026



18 0,00 0000 -06 -04 0,026
1,00 1,993 04 -14 0,057*

19 000 0000 08 06 0,035
1,00 3986 28 -14 0,118*

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE: T.Irzedu
Obcigzenia obl.: Cigzar wh.+A

Wezet:  HKN:: VKNl WypadkowalkN]: MkNm]:

1 -3,1 10,3 10,7
11 -0,0 118 118
WIEZBA WIEZY

WEZLY:

1,587

1,301

0[143
1,301 %ZT 0,651 } 0,793 ‘ 0,794 } 0,650



0,80

PODPORY: Podatno$ci
Wezet: Rodzaj: Kat: Dx(Do*):  Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
5 przesuwna 0,0 0,000E+00*
OSIADANIA:
Wezet: Kat: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]:  Flo[grad]:
Brak Osiadan
OBCIAZENIA:
0,80 0,80 0,80
0.pU
| 0} }
0,40/» 0,40
/
2 3
0,80 0,80 0,80
0.60 .
l 4,13
0,40 0,40 0,409 @——8—0,40
5 o 7 8
1
.60
0,20 0,20 0,20
Al
0,40 S ¥ 0 & 1 0,40 o
OBCIAZENIA: (IkN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne [f=1,00
1 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 1,84
1 Liniowe 00 0143 0,3 0,00 1,84
1 LinioweY 00 080 080 0,00 184
1 Liniowe-X 90,0 040 040 0,00 1,84
2 Liniowe 00 060 060 0,00 224
2 Liniowe 00 0,13 0,13 0,00 2,24
2 Liniowe-Y 00 080 080 0,00 224
2 Liniowe-X 90,0 040 040 0,00 224
3 Liniowe 00 060 060 0,00 224
3 Liniowe 00 0,13 0,13 0,00 2,24
3 Liniowe-Y 00 080 080 0,00 224
3 Liniowe-X 90,0 040 040 0,00 2,24
4 Linowe 00 060 060 0,00 1,84
4 Liniowe 00 013 0,3 0,00 184
4 Liniowe-Y 00 080 080 0,00 1,84
4 Liniowe-X 900 040 040 000 184
9 Liniowe 00 020 020 0,00 144



10 Liniowe 00 020 0,20 0,00 144
11 Liniowe 00 020 020 000 144
12 Liniowe 00 020 020 0,00 144

WYNIKI
Teoria |-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: 0d: If:
Cigzar wt. 1,10
A-" Zmienne 1 1,00 1,00
NAPREZENIA:

NAPREZENIA:  T. rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wh.+A

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]

45 Drewno C24

1 000 0,000 -16 04 0,066
0,36 0654 -23 1.2 0,097*
1,00 1,840 02 -1,1 0,046

2 000 0000 10 -15 0,061*
1,00 2,244 11 13 0,052

3 000 0000 11 -13 0,054
1,00 2,244 11 19 0,078*

4 000 0000 19 -31 0,130*
1,00 1840 -31 14 0,128



(8]

0,00 0000 -09 02 0,036*
1,00 0,794 -06 00 0,027

6 000 0000 -06 00 0,027*
1,00 0,793 -03 -03 0,013

7 000 0000 -03 -03 0,013
1,00 0,794 01 -07 0,031*

8 000 0000 01 -07 0,031
1,00 0,793 06 -13 0,052*

9 000 0000 15 -04 0,062
1,00 1,444 -05 16 0,067*

10 0,00 0000 -05 16 0,067
080 1162 1,0 21 0,088*
1,00 1,444 10 21 0,087

11 000 0000 -10 21 0,087*
1,00 1444 01 10 0,042

120,00 0000 01 10 0,042
1,00 1444 27 -16 0,111*

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE: T.Irzedu
Obcigzenia obl.: Cigzar wh.+A

Wezet:  HKN:: VKNl WypadkowalkN]: MkNm]:

1 2,3 5,7 6,2
5 0,0 6,9 6,9



