
I. OPIS TECHNICZNY 

do projektu budowlanego przebudowy zbiornika retencyjnego na dz. nr 305 w m. Giżyn, gmina Nowogródek Pomorski wraz z zagospodarowaniem terenu wokół tego zbiornika
– branża sanitarna
1. Podstawa opracowania.

· aktualna mapa do celów projektowych,

· wizja lokalna,

· uzgodnienia z Zamawiającym,
2. Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany kanalizacji deszczowej mającej za zadanie odprowadzanie wód opadowych z terenu placu wielofunkcyjnego oraz wewnętrzna instalacja wody dla potrzeb gospodarczych planowanej inwestycji
3. Istniejący stan zagospodarowania działek objętych inwestycją.


Na terenie działki zlokalizowany jest zbiornik retencyjny wód opadowych z przelewem dn 100 odprowadzającym nadmiar wód ze zbiornika do Jeziora Sulimierskiego. Poziom lustra wody utrzymywany jest na rzędnej 65,95 m.n.p.m.

Brak uzbrojenia podziemnego na terenie dz. nr 305
4. Kanalizacja deszczowa

Projekt zakłada odprowadzenie wód opadowych poprzez 2 wpusty deszczowe z terenu placu wielofunkcyjnego do zbiornika retencyjnego oraz wykonanie wewnętrznej instalacji wody dla potrzeb gospodarczych planowanej inwestycji.
Zaprojektowano kanały deszczowe dn 160 PVC-U klasy SN8 o łącznej długości 
L= 13,0 m, oraz dn 200 PVC SN8 o długości L= 10,1 m,

Na kanale zabudować 1 studnię rewizyjną systemową dn 425 PP ( D1) zwieńczoną włazem żeliwnym kl. D400. 

W celu zebrania wód opadowych z terenu projektowanego placu wielofunkcyjnego zaprojektowano 2 wpusty deszczowe dn 500 betonowe zwieńczone kratą żeliwną na zawiasie o wym. 400x600 mm. 


Wody opadowe odprowadzone zostaną poprzez wylot brzegowy prefabrykowany dn 200 zabudowany w skarpie zbiornika (wykonanie wg Katalogu Podstawowych Elementów Drogowych nr 02.16) do zbiornika retencyjnego na terenie dz. nr 305.

4.1 Materiały
4.1.1 Rury i kształtki  kanalizacyjne PVC-U
Należy stosować cały system z rur i kształtek z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U. Zamawiający nie dopuszcza, w ramach zaprojektowanego zakresu materiałowego, zastosowania na jednym odcinku pomiędzy studniami, rur i kształtek wyprodukowanych przez więcej niż jednego producenta.
Każda rura i kształtka powinna być fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny być podane następujące podstawowe dane:
· nazwa producenta,

· rodzaj materiału,

· oznaczenie typoszeregu i średnica zewnętrzna w mm,

· grubość ścianki w mm,

· data produkcji: rok -miesiąc-dzień,

· obowiązująca norma.
Każda kształtka powinna być fabrycznie oznakowana zewnętrznie z opisem następujących podstawowych danych:
· nazwa producenta,

· rodzaj materiału,

· oznaczenie typoszeregu i średnica zewnętrzna w mm,

· obowiązująca norma.
Właściwości rur i kształtek:

· połączenia kielichowe z uszczelką gumową (EPDM, TPE lub inne trwałe plastycznie) – uszczelki zgodnie z PN-EN 681-1 posiadają znakowanie CE, do zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC,

· powierzchnia zewnętrzna rur gładka,

· struktura „lita” (jednorodna struktura ścianki w całej grubości),

· sztywność obwodowa nie mniejsza niż SN=8 kN/m2,

· szereg wymiarowy SDR 34,

· spełniają wymagania PN-EN 1401-1:2009,

· rury i kształtki odporne na dichlorometan (odporność potwierdzona przez laboratorium certyfikowane) potwierdzające odpowiedni stopień zżelowania (przetworzenia) PVC-U,

· materiał rury ma potwierdzoną w teście 1000 godzinnym odporność na ciśnienie wewnętrzne (pozytywny wynik testu badania odporności na ciśnienie wewnętrzne – testu 1000 godzinnego potwierdza trwałość na poziomie 100 lat),

·  rury o średnicach od ø200 posiadają nadruk wewnątrz umożliwiający identyfikację rur podczas inspekcji telewizyjnej. Parametry podlegające identyfikacji to co najmniej technologia wykonania rury (rury lite jednorodne), średnica oraz sztywność obwodowa.
4.1.2 Studnia tworzywowa – 1 szt.
Studnie tworzywowe min. ø 0,425 m muszą spełniać poniższe wymagania:

· typowe kompletne studnie inspekcyjne o średnicy wewnętrznej co najmniej ø0,425 m, z prefabrykowanych elementów wykonanych z tworzyw sztucznych, montowanych w miejscu wbudowania,

· Charakterystyka zastosowanych studni tworzywowych min. ø 0,425 m:

· typowe kompletne studnie inspekcyjne z prefabrykowanych elementów wykonanych z tworzyw sztucznych PE (polietylen) lub PP (polipropylen) z materiału pierwotnego (100%) bez dodatków regranulatów oraz środków spieniających o budowie modułowej,

· składające się z elementów takich jak podstawa, trzon studni oraz stożek – montowanych za pomocą uszczelek, spełniający następujące parametry:

· studnie tworzywowe wykonane wg normy PN-EN 13598-2:2009. Zgodność z ww. normą powinna być potwierdzona odrębnym certyfikatem niezależnej instytucji posiadającej odpowiednie uprawnienia do wykonywania tego typu badań,

· producent powinien zagwarantować zgodnie z ww. normą posadowienie studni w wodzie gruntowej w zakresie od wartości minimalnej wskazanej w ww. normie do 5 m – dla zadanej głębokości studni,

· uszczelki spełniające wymagania normy PN-EN 681-1,

· kinety z PP lub PP prefabrykowane zgodne z normą PN-EN 476, monolityczne wykonywane metodą wtrysku lub metodą rotacyjną. Program kinet musi zapewniać swobodną możliwość wykonania podłączeń w zakresie średnic kanału głównego od DN160 do DN315 bez konieczności zastosowania dodatkowych kształtek przejściowych – w szczególności kolan. Kinety powinny posiadać minimalne fabryczne spadki ok. 0,50%,

· kinety studni inspekcyjnych min. ø0,425 m wykonać jako zbiorcze z bocznymi wlotami,

· trzony studni o minimalnej sztywności obwodowej zgodnie z PN-EN 13598-2:2009 – SN 2. W przypadku zabudowy – powyżej 3,00 m – 3,5 m konieczne zastosowanie trzonów w wyższych parametrach – tzn. min. SN 3,

· studnie należy wyposażyć dodatkowo w pierścienie betonowe odciążające spełniające wymagania obowiązujących norm. Pierścienie odciążające muszą być kompatybilne z wybranym systemem studni tworzywowych,

· włazy wykonane z żeliwa sferoidalnego (rama i pokrywa), przeznaczone do przenoszenia średniego, ciężkiego i bardzo ciężkiego ruchu kołowego. Gniazdo pokrywy wyposażone w elastyczny elastomerowy lub równoważny pierścień stabilizująca-wygłuszający. Produkt zgodny z normą PN-EN 124:2000. Wymagany certyfikat zgodności z normą wydany przez akredytowany ośrodek certyfikujący,

· na terenach zielonych i nieutwardzonych właz podnieść min. 5 cm ponad teren,

· maksymalna głębokość studni tworzywowej to 5 m. Poniżej głębokości 5 m należy stosować odpowiednio studnie z kręgów betonowych,

· przy posadowieniu studni z tworzywa należy każdorazowo przeanalizować wpływ wód gruntowych jako stałego obciążenia dla trwałości konstrukcji studzienki,

· płaskie dno kinet umożliwiające łatwe usytuowanie na dnie wykopu,

· żebrowanie powierzchni bocznej kinet zwiększające sztywność oraz odporność na wypór przez wody gruntowe,

· króćce kielichowe (służące do wykonywania podłączeń kielichowych) powinny być zintegrowane z kinetą (wykonane fabrycznie) i powinny zapewniać elastyczne połączenie z rurami w studni. Zakres elastyczności min. +/- 5 st., co zapewnia zachowanie szczelność związanych z nierównomiernym osiadaniem gruntu oraz przy łączeniu rur z większymi spadkami,

· zabudowa zgodna z instrukcją zabudowy producenta.
	tab. 2 - Zestawienie studni dn 425 PP

	LP
	Nr studni
	Średnica [m] 
	Rzędna terenu projektowanego [m.n.p.m.]
	Rzędna dna [m.n.p.m.]
	Wysokość całkowita  [m]

	1
	D1
	425
	66,93
	66,15
	0,78


4.1.3 Wpusty deszczowe dn 500 betonowe – 2 szt.

Projektuje się wykonanie wpustów deszczowych z lokalizacją wynikającą z ukształtowania terenu


Studzienki ściekowe do wpustów ulicznych zaprojektowano o średnicy Ø 500 mm z betonu B40 wg normy DIN 4052 i Aprobaty technicznej Instytutu Badawczego Dróg i Mostów AT/2001-04-1194. Wpusty z osadnikiem głębokości 0,6 m. 

Zwieńczenie wpustu stanowi krata żeliwna z kołnierzem pełnym żeliwna BK-67 klasy D400 zamykany na rygiel z zawiasem o wymiarach 400x600 mm zamontowany na pierścieniu utrzymującym osadzonym na pierścieniu odciążającym.

Średnica rury odpływowej - Ø 160mm PVC SDR 34 (SN8) lita

	tab. 3 - Zestawienie wpustów deszczowych dn 500 betonowych z osadnikiem

	LP
	Nr wpustu
	Średnica wylotu
	Długość [m]
	Rzędna terenu projektowanego [m.n.p.m.]
	Rzędna wylotu [m.n.p.m.]
	Wysokość całkowita z osadnikiem 0,5m [m]

	1
	Wp1
	DN 160
	1,6
	66,93
	33,64
	0,59

	2
	Wp2
	DN 160
	11,4
	99,93
	66,36
	0,57

	ŁĄCZNIE:
	13,0
	
	
	


4.1.4 Wylot brzegowy 


Wylot kolektora deszczowego dn 200 do zbiornika projektuje się jako betonowy, wykonany w oparciu o Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych (KPED poz. 02.16).

- projektowana rzędna prefabrykowanego wylotu – 66,10 m. n. p. m.

- średnica wylotu – dn 200 PVC-U

Projektuje się budowę wylotu kanalizacji deszczowej powyżej poziomu lustra wody stojącej utrzymywanej w zbiorniku na poziomie 65.95 m.n.p.m 
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4.2. Rozwiązania techniczne

4.2.1 Roboty ziemne


Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych wytyczyć osie trasy przyłączy deszczowych mając na uwadze nadziemne i podziemne uzbrojenie. Teren objęty bezpośrednio robotami ogrodzić i oznakować, a w porze nocnej oświetlić. Wykopy prowadzić mając na uwadze ( w miarę możliwości) zachowanie ciągłości ruchu pojazdów. Po trasie projektowanych kanałów brak jest zainwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego.
4.2.2 Podłoże pod rurociągi


Rurociągi układane w ziemi powinny mieć podłoże naturalne stanowiące nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotności o wytrzymałości powyżej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480 dające się wyprofilować wg kształtu spodu przewodu, w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdłuż długości na ¼ obwodu. 

W przypadku, gdy nie jest spełniony warunek podłoża z naturalnego gruntu sypkiego, należy wykonać podsypkę z piasku grubości 20 cm. 

4.2.3 Roboty instalacyjno-montażowe


Technologia układania przewodów powinna zapewnić utrzymanie trasy spadków zgodnie z dokumentacją projektową. Spadek przewodu należy kontrolować za pomocą niwelatora lub aparatury laserowej w odniesieniu do reperów stałych znajdujących się poza wykopem oraz reperów pomocniczych, które mogą stanowić np. kołki drewniane wbite w dno wykopu.


Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie mają one widocznych uszkodzeń powstałych w czasie transportu i składowania. Ponadto rury należy starannie oczyścić zwracając szczególną uwagę na kielichy i bose końce. Rury uszkodzone należy usunąć i zmagazynować poza strefą montażową. 


Rury układać na przygotowanym podłożu w temp. powietrza 0-300C. 
Przed rozpoczęciem montażu należy wykonać wstępnie rozmieszczenie rur w wykopie. Bose końce rur posmarować środkiem ułatwiającym poślizg. Przed przystąpieniem do wykonywania kolejnego połączenia, każda ostatnia rura do kielicha do której wciskany będzie bosy koniec rury powinna być uprzednio ustabilizowana przez wykonanie obsypki na całej swojej długości do wysokości ¼ obwodu. 


Odchylenie osi ułożonego przewodu od ustalonego kierunku nie może przekraczać +/- 10 mm. 


Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w dokumentacji projektowej nie mogą w żadnym punkcie przewodu przekroczyć +/- 3 mm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Technologia układania odwodnienia liniowego wg wskazań producenta odwodnienia.

4.2.4 Obsypka i zagęszczenie 



Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,3 m. Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, niespoisty, drobno- lub średnio ziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza. Najistotniejsze jest zagęszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie należy wykonać ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypkę wykopu powyżej warstwy ochronnej wykonać warstwami piasku o miąższości 0,3 m z jednoczesnym zagęszczaniem wibratorem płytowym. 

4.2.5 Odtworzenie nawierzchni

Odtworzenie nawierzchni wykonać w oparciu o technologie wykonania istniejącego utwardzenia terenu doprowadzając teren budowy do stanu pierwotnego, nie gorszego iż przed wejściem na plac budowy. 

4.2.6 Próba szczelności przewodów kanalizacyjnych


Próbę szczelności należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-92/B-10735.

5. Wewnętrzna instalacja wody

Instalacja wody zasilana będzie z gminnej sieci wodociągowej dn 160 zlokalizowanej w dz. nr 501 (droga Powiatowa).
Przyłącze wody dn 32 PE-HD zakończone będzie zestawem wodomierzowym umieszczonym w studnią wodomierzowej dn 600 na terenie dz. nr 305 przy jej granicy.


Przyłącze wody stanowi przedmiot odrębnego postępowania administracyjnego


Instalacja wody na terenie działki inwestora zasilać będzie punkt czerpalny  zakończony zaworem czerpalnym dn 15 mosiężnym ze złączką do węża. Ilość punktów – 1kpl.


Na odcinku instalacji wody w najniższym punkcie instalacji zaprojektowano Piwody na okres zimowy w studni dn 1000 betonowej o głębokości 2,0m z  zaworem spustowym dn 15. Ilość studni – 1 kpl.

5.1 Materiały
· Rury wodociągowe dn 32 HD-PE  SDR17 PE100

· Armatura włączeniowa elektrooporowa

· Złączki elektrooporowe

· Złączki skręcane mosiężne

· Złączki połączeniowe zaciskane do rur PE z końcówkami gwintowanymi

5.2 Ogólne wymagania dotyczące robót ziemnych.

Rury układać na przygotowanym podłożu w temp. 0-30˚C przy zachowaniu przykrycia do osi rury min. 1,4 m z spadkiem umożliwiającym odwodnienie rurociągu poprzez zawór spustowy dn 15 w studni spustowej ZS oraz odpowietrzenie przez przyłącza wody. Rurociąg należy układać na podsypce luźno ułożonej nieubitej z materiałów sypkich grubości 10 cm. Podsypkę i obsypkę należy układać równomiernie z obu stron przewodu i zagęścić niezwłocznie po wbudowaniu w taki sposób, aby nie spowodować odkształcenia rur zarówno w planie, jak i przekroju poprzecznym. Zagęszczenie tych warstw oraz zasypki wstępnej do wysokości 30 cm powinno przebiegać ręcznie lub lekkim sprzętem - niedopuszczalne jest stosowanie sprzętu ciężkiego. 
Zagęszczenie nie może być mniejsze niż 85% zmodyfikowanej próby Proctor΄a. Rury PE łączyć przy pomocy kształtek elektrooporowych zgrzewarką sterowaną mikroprocesorem, która ustala automatycznie parametry zgrzewania na podstawie wprowadzonych danych a rolę zgrzewacza ogranicza się do nadzoru i kontroli dokładności. Zgrzewarka musi posiadać możliwość wydruku parametrów każdego  zgrzewu. 

3.3 Próba ciśnienia


Po wykonaniu prac montażowych przed zasypaniem wykopu w miejscach wykonywania połączeń należy wykonać próbę szczelności przyłącza: 

Ciśnienie próby: 1,0 MPa

Czas wykonywania próby: 60 min.


Przed oddaniem przyłącza do eksploatacji wykonać płukanie i dezynfekcję wykonanego odcinka. 

Na głębokości 0,4 m nad rurą ułożyć taśmę lokalizacyjną koloru niebieskiego o szerokości 0,2m z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym 

6. Uwagi. 

·  Przy realizacji inwestycji należy stosować się do uwag zawartych w uzgodnieniach i decyzjach załączonych w projekcie budowlanym oraz do niżej wymienionych aktów prawnych

·  PN-86/B-02480 – Grunty budowlane. Określenia

·  PN-68/B – 06050 – Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

·  Instrukcja montażowa układanie w gruncie rurociągów z PVC i PE wydane przez producenta
·  Odpowiednie Normy Krajów Unii Europejskiej

·  Dopuszcza się inne równoważne rozwiązania i zastosowania materiałowe inne niż przyjętych w projekcie producentów, pod warunkiem zachowania ich parametrów technicznych zgodnych z przyjętymi w projekcie i zatwierdzeniu ich przez Inwestora
II. ZESTAWIENIE ZASADNICZYCH MATERIAŁÓW
1. Rury dn 160 PVC klasy SN8






– 13,0 m

2. Rury dn 200 PVC klasy SN8






– 10,1 m

3. Studnia dn 425 PP z włazem żeliwnym kl. D400



– 1 kpl.

4. Wpust deszczowy dn 500 betonowy z osadnikiem


– 2 kpl.
5. Krata żeliwna D400 do wpustu deszczowego z kołnierzem pełnym 

     zamykana na rygiel z zawiasem o wymiarach 400x600 mm

– 2 szt.

6. Wylot brzegowy dn 200 wg KPED 02.16




– 1 kpl.

7. Rura do wody dn 32 PE-HD SDR17 PE100




– 35,6 m

8. Studnia odwadniająca z zaworem spustowym dn 1000 beton, 


zwieńczona włazem żeliwnym kl. B125, Hc=2,0m



– 1 kpl.

9. Zawór czerpalny mosiężny dn 15





– 1 szt.

